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摘要：本文论述了基于数字电视系统的面向多业务数字家庭公共结算平台的建设思路、解决方案、功能模块及相关

技术难点，为在数字电视平台上开展多业务计费交易结算提供支持。
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在2005年深圳高交会上，广东省率先在全国推

出建设“数字家庭”概念，并与之配套提出了“广东省

数字家庭行动计划”。强调从有线数字电视网络人手，

通过有线数字电视整体转换迅速形成市场规模，培育

数字家庭消费新热点，以消费促进市场，以市场带动

产业，不断探索和延伸数字家庭产业的服务领域和范

围。通过数字家庭产业链的形成和发展，为制造业和

服务业发展提供有效支持；通过数字家庭产品和服务

在家庭中的广泛应用和相互融合，提高全社会信息化

水平，从而形成以有线数字电视网络为主通道、以家

庭电视机为中心的数字家庭产业发展模式。

基于数字家庭框架，公共结算平台是各项服务的

一个基础平台，它将有线网络运营商、服务提供商和

数字家庭用户连结在一起，是广东省科技厅2006年

粤港关键领域重点突破项目(“面向多业务的数字家

庭公共结算平台”)。

通过建设面向多业务的数字家庭公共结算平台，

促进数字家庭产业链发展；鼓励不同的运营商或机构

在全省范围内的数字电视平台上开展多种业务，如视

频点播VOD、电子商务e—COMMERCE、家庭娱乐、远

程医疗、互动教育和智能家居等；同时解决这些业务

交易、计费和结算等一系列问题，以便融合数字家庭

多业务、多运营商的内容和信息服务，提供灵活的计

费和数据结算服务，为数字家庭内容和信息服务在全

省范围内互通互联、互动共享提供支撑，有利于实现

数字家庭全网业务流程的处理、再造和扩展，从而为

推进“广东省数字家庭行动计划”服务。

本文论述了基于有线数字电视网络打造面向多

业务数字家庭公共结算平台的建设思路和解决方案。

2数字家庭公共结算平台建设思路

为了能够实现业务提供者和终端用户的中间桥

梁作用，建议在双向数字电视平台内发行一种“电视

币”(即在有线数字电视网络内使用的电子钱包或账

户)。它是一种类似于目前社会生活或网络世界中广

泛使用的虚拟货币或代金币，有线电视运营商可为每

一个数字电视终端用户建立一个电子钱包，由数字电

视用户购买和充值后，用户实际金融体系内的金额就

会转移到“电视币”的账户上，当然该“电视币”与实际

金融体系内的钱币是等值和相同标识的。同时，用户

就获得了在数字家庭公共结算平台覆盖范围内认可

的“电视币”，之后即可在双向数字电视平台范围内消

费各种业务提供者所提供的业务(应用)。数字家庭公

共结算平台实时对其进行计费与结算，有线电视运营

商再根据消费情况与业务提供者进行结算。

万方数据



系统设计 有线电视技术

囝1 数字冢庭公共结算平台逻辑结构图

数字家庭公共结算平台由有线电视运营商负责

建设和运营，其逻辑结构如图1所示，其中BOSS系

统是指广电网络普遍在用的“业务运营支撑系统”。通

过“电视币”的流通，该结算平台将计费需求上的不同

用户对不同业务提供商的多对多的关系转变为多对

一(终端用户对有线电视运营商)及一对多(有线电视

运营商对业务提供者)的关系，使消费和计费变得简

单。

3电视电子钱包的选择

可供选择的方案有以下三种：

(1)自行研制非接触式采用电子签名方式的智能

卡，在机顶盒上增加相应的读卡终端模块。该方式的

优点是安全性高，可离线交易和在线交易，智能卡可

随身携带，应用范围并不局限在数字家庭领域，可在

安装了读卡终端的各种场所使用。缺点是需对机顶盒

做改动，该读卡模块是否能成为双向机顶盒的标准配

置是未知数。而且目前羊城通已经在广州广泛使用，

该智能卡在数字家庭领域之外与羊城通竞争难度很

大。

(2)自行研制同时兼容接触式和非接触式的双界

面卡，在数字家庭领域可用机顶盒本身带有的读卡模

块读写智能卡，在其它场所可用另外研制的单独的读

卡终端来读写智能卡。该方式的优点是机顶盒硬件不

需改动，缺点是用户使用麻烦，用户需要先取出本来

在机顶盒中的数字电视智能卡(CA卡)，再插入该智

能卡才能完成操作。

(3)直接利用数字电视智能卡(CA卡)，所有的充

值和消费信息并不记录在CA卡的芯片上，而是记录

在结算平台中以该卡卡号为唯一标识的数据库记录

里。该方式的优点是机顶盒不需做任何改变，用户使

用也方便，缺点是无法推广到数字家庭领域之外的场

所，数据安全性方面也需采取一定措施。

图2项目整体规划图
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综合考虑，在客户端(机顶盒)和服务端(结算平

台)采取一定安全措施后，面向多业务的数字家庭公

共结算平台采取直接利用数字电视智能卡作为电视

电子钱包的方式，以此作为结算平台各种计费、充值、

结算的基准。

4系统功能

面向多业务的数字家庭公共结算平台包括以下

功能：充值平台系统、消费结算中间件、后台结算系统

开发。由于目前实际应用的双向业务较少，为了充分

演示结算平台功能，开发了一些示范性的双向应用，

有：电视缴费通、电视购物、电视游戏等。

4．1项目整体规划

项目的整体规划如图2所示，主要有三大类功能

系统：前端增值应用服务系统、广电BOSS系统和充

值结算平台。

前端增值应用服务系统通过广电双向网络向家

庭用户提供各种增值应用，是打开家庭用户互动娱乐

的窗口，是结算平台系统的重要事务发起源。广电

BOSS系统主要负责有线电视用户管理。充值结算平

台提供多样式的充值和高效的业务内容分类结算功

能。用户终端机顶盒通过电视机呈现人机交互界面，

与用户进行交互，并通过HFC网络和前端及充值结

算中心连接，发送和接收用户数据。各地市结算分中

心之间以及与省结算中心通过SDH网络进行连接，

实现分布式跨地域的数据同步。省结算中心通过接口

机与银联或各大银行的系统、有线电视运营支撑系统

以及各种应用系统进行连接。

4．2充值和后台结算平台

充值平台所支持的充值方式主要有三种，即有电

话语音充值、机顶盒充值和银行卡在自助充值终端上

充值。充值后形成充值记录写入卡中，并修改相应智

能卡的余额。

后台结算系统与终端消费结算中间件前端接口

机及BOSS连接，以及与自助充值终端接口机、电话

语音充值系统连接，实现充值卡发行、充值记录保存、

消费记录保存、结算等功能。具体功能包括：充值卡生

成和管理、与终端消费中间件接口模块、与BOSS接

口模块、业务提供商管理模块、结算规则管理模块、账

务管理模块、结算模块、统计分析查询模块、监控管理

模块、信用管理模块等。

4．3消费结算中间件的开发

消费中间件是结算平台开发的核心内容之一。根

据增值业务各种应用与结算平台的统一接口协议，负

责连接上层各种应用与结算平台，各种应用在需要扣

图3消费中间件系统框图
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费时，将用户标识(智能卡号、地址等)、应用提供商标

识(由结算平台为不同运营商不同应用统一分配)、扣

费金额、附加信息等送消费中间件，消费中间件接管

扣费请求后，显示扣费信息，要求用户确认，用户确认

后送结算平台执行扣费操作。扣费结果由消费中间件

返回各种应用，各种应用根据扣费成功或不成功为用

户开通服务。这样应用开发不需关注计费的实现，只

需关注业务的表现和内容的吸引力，很好地体现出业

务、内容为王的经营策略。

其具体研发内容包括：

(I)增值业务与终端消费结算中间件接口协议；

(2)终端消费结算中间件前端接口机；

(3)终端消费结算中间件，包括与接口机通讯模

块、消费执行模块、消费查询模块等。

消费中间件系统框图如图3所示。

4．4数据安全设计

由于采用数字电视智能卡作为电视电子钱包，需

要保证电子钱包的安全性，即电子钱包不被非法窃

取。通过安全超文本传输协议(https)及输入服务密码

可有效防止客户端的伪信息与服务端通信。在结算平

台服务器端，通过集成各种成熟的安全技术，如防火

墙技术、入侵检测技术、漏洞扫描技术、防病毒技术，

加密技术、数字证书技术，能确保结算平台的信息安

全。防火墙是当今广泛采用的信息安全技术，其中集

成了先进的人侵检测技术、漏洞扫描技术和防病毒技

术，能阻断绝大部分的网络攻击和渗透。在HFC网络

中，前端和终端间的数字信号传输采用多级密钥加密

技术，确保信号无法被截取破译。

5结束语

数字电视的普及将是不可阻挡的潮流，以电视机

为用户交互终端，基于数字家庭网络，以有线电视网

为依托的公共结算平台，从它诞生的那天起就拥有良

好的用户基础。由于直接面对终端用户，并不需要额

外的终端，将能够很快地覆盖到数字电视的用户，而

随着数字电视的普及，所开发的公共结算平台将获得

极高的普及率。而在不断完善之后，数字家庭公共结

算平台将给用户带来全新的用户体验，而随着使用率

的不断提升获得相应的市场回报。
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3．4串扰所造成功率代价的估算

在不忽略串扰对光接收机输出噪声方差影响的

情况下，由于噪声方差会随有用信号和串扰的码型不

同而不同，即13"l(1)≠盯o(1)#crl(O)≠嘞(0)，因此，难

以对串扰导致的功率代价推导出精确的理论表达式，

而只能通过计算机的数值运算进行分析。下面给出分

析的结果，计算过程中仍保持第3节所作的假定。

从图8和图9中不难看出，串扰所导致的功率代

价会随着回波损耗的增大而减小。这是符合实际情况

的。另一方面，调节判决门限也使得串扰所导致的功

率代价大大减小。在lO一2误码率前提下，10kin传输

距离、回损12dB时，若不调节判决门限，串扰导致的

功率代价在6dB以上，大大限制了传输距离；通过调

整判决门限，串扰导致的功率代价大大减小，从图中

可以看出，大概1．6dB左右，系统性能大大改善。

4结 论

本文对EPON系统中点对点传输链路结构进行

了一些分析，当采用单波长双向传输的方案时，由于

光信号反射的影响，将导致光信号串扰和干涉噪声，

对系统性能能造成不利影响。本文对单波长双向传输

的串扰现象进行了分析，还对系统存在串扰时系统误

码性做数学计算。通过分析，不难看出，在目前IEEE

802．3z对回波损耗12dB的规定下，串扰将对系统性

能产生很大的影响，以至EFM所要求的10kin传输距

离无法实现。解决的办法有两种：一是增大回波损耗，

二是调整判决门限。通过分析，调整判决门限是一种

切实可行的办法，可以大大减小串扰对系统性能的影

响。这样，单波长双向传输可以实现。A

万方数据


