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电表 LNK562DN 0.98 W 85 - 265 VAC 7 V 反激式

DI-164参考设计 
LinkSwitch-LP
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无需输入电解电容的低成本1 W电源，线性电源的替代方案

®

设计特色

无需使用输入大容量电容

提高了产品在具有严重输入电压波动区域使用的可靠性

与为提高电压额定值而叠加两个电解电容相比，节省了

PCB空间并降低了成本

极高能效

符合CEC/能源之星2008对工作模式效率的要求（要求为

50%，可达到55%）

空载时输入功率低（在230 VAC交流输入时空载功耗小于 

200 mW，要求为500 mW）

成本低，元件数量少，小巧轻便型线性电源的替代方案 

无需光耦器

无需恒流检测电阻器

采用简单EMI滤波器，符合EN55022B标准（见图3）

工作原理

图1所示为使用LNK562DN设计的通用输入、0.98 W输出反激式 

电源。电源输出为7 V、0.14 A (1W)，具有宽松的恒压/恒流(CV/CC) 

特性（见图2）。此电源用一个630 V额定电压的低值金属膜电容

替代了两个串联的电解电容。此设计非常适用于单相电表或必须

在数分钟内承受交流输入电压升至350 VAC的应用。 
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图 1. 使用LinkSwitch-LP系列的LNK562DN的一个7V、0.14 A电源电路 

二极管D1、D2、D3及D4对AC输入电压进行整流。差模EMI滤波

由C1和L1提供。电容C6提供共模EMI滤波。通过U1内集成的频率

调制功能以及变压器的E-Shield®技术，我们可以使此类简单的

EMI滤波来使设计满足EN55022B标准（见图3）。

初级箝位电路（D5、R1及C2）将漏极的最大峰值电压控制在

U1内部的高压MOSFET的700 V BVDSS击穿电压之下。二极管D6可

防止反向电流流经U1（由C1的值较低所导致的）。

LNK562DN以恒定限流点工作，对初级侧电流逐周期进行限制。在

输出电压超过参考值时，内部控制器将通过跳过开关周期（开/关控

制）来调整输出电压。FB引脚的反馈输入电路包括了一个输出设

置在1.69 V的低阻抗源极跟随器。在正常工作模式下，当流经反

馈(FB)引脚的电流超过70 µA时，MOSFET开关被禁止。如果流入

FB引脚的电流少于70 µA，此时振荡器（内部）产生时钟信号，

MOSFET开关在此特定开关周期使能，MOSFET导通。当流经

MOSFET的电流达到ILIMIT时，该开关周期将终止。通过调整使能与

禁止开关周期的比例，可以调整输出电压。

偏置绕组用于为U1提供反馈。为实现最准确的电压调整，应选择

容差为1%的R2和R3电阻。无需使用光耦器或恒流检测电阻，即

可获得图2中所示的恒压/恒流特性。
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DI-164

设计要点

确保在高压和最大过载条件下最大漏极电压小于650 V。根据需

要调整R1和C2的值。然而要避免箝位电路消耗过大（即，

R1的值较低，而C2的值较高），否则将导致空载功耗的增加。

可通过将C4提高到1 mF或更高来进一步降低空载能耗。

D5选用一个慢速阻断二极管。为确保反向恢复时间不超过 

2 μs，请仅使用玻璃钝化(GP)类型的二极管。如果没有玻璃钝化

类型的二极管，可以使用如FR107类的快速二极管代替。选择

的这些二极管可重新再利用部分的箝位能量并提高整体效率。

电容C1不得低于150 nF。此电容不能一起省去，因为开关电流

必须由电路自身提供而不能直接来自AC输入，这样可防止产生

电感电压尖峰和差模EMI的增加。

选择二极管D1和D3作为快速二极管，实现更好的EMI性能。

电阻R4是假负载电阻，用于将空载输出电压控制在可接受的范

围内。
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变压器参数

磁芯材料
 EE16
 NC-2H or equivalent, 
 gapped for ALG of 237 nH/t2

骨架  EE16, 10 pin horizontal

绕组详情

 Bias: 25T x 1, 0.2 mm, tape (reverse wound)
 Primary: 108T x 1, 0.14 mm, tape
 Shield: 8T x 3, 0.25 mm, 2 layers tape 
 7 V: 8T x 1, 0.5 mm TIW, tape

绕组顺序  Bias (4-5), Primary (1-2), Shield (NC-2), 7 V (7-6)

初级电感量  2749 mH, ±5%

初级谐振频率  400 kHz (minimum)

漏感  75 mH (maximum)

表 1. 变压器参数。（AWG = 美国线规，TIW = 三层绝缘线，NC = 无连接图 2. 230 VAC交流输入的输出VI特性（在环境温度下测得）

图 3. EN55022 B标准的最差传导EMI结果。（输出RTN连接到接地端）
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